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Wetter in Schleswig-Holstein 2024
(DWD, Vergleich zum langjahrigen Mittel 1991-2020)

Zeitraum

2024 /10

2024 /09

2024 /08

2024 /07

2024 /06

2024 /05

2024 /04

2024 /03

2024 /02

2024/01

Mittel

14,7

8,7

6,6

56

23

Temperatur

Abw.

Niederschlag

Summe

15,6

77,9

42,2

k.A.

97,0

88,7

107,7

38,8

17,5

109,8

% v.I.M.*

17%

96%

47%

k.A.

127%

158%

258%

66%

191%

135%

Sonnenschein

Summe

443

188,9

238,44

2339

198,2

2879

126,3

82,5

27,0

58,3
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% v.I.M.*

43%

128%

115%

102%

90%

122%

68%

68%

44%

133%

Niederschlagshéhe Mai 2024
in Prozent des vieljahrigen Mittels 1961-1990
Precipitation May 2024
in percent of the long-term mean 1961-1990
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Diese Karte wurde am 02.06.2024 mit den Daten aller Stationen aus den Messnetzen des DWD erstellt.
This chart was produced on June 02, 2024 using data of all stations of the networks of DWD.

= HBLFA

R_ Resch Raumberg-Gumpenstein

Landwirtschaft



Was bestimmt die Futterqualitat von Heu?

Futterwert Konservierungserfolg

a a

Pflanzenbestand
Nutzungszeitpunkt Heuqualitat
Verschmutzungsgrad

Inhaltsstoffe
Energie
Mineralstoffe
Vitamine

Bau- und Energielehrschautag, Futterkamp, 10. Oktober 2024 R. Resch ~ RaumbergGumpenste i
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Orientierungswerte fiir gutes Heu und Trockengriin fiir Wiederkauer bzw. Pferde
(DLG-Praxishandbuch Futter- und Substratkonservierung, Neuauflage erscheint 2025)

Parameter Einheit Bodentrock- Unterdachtrock- | Trockengriin
nung nung

Trockenmasse (TM) g’kg TM > 860

Rohasche glkg TM <85 bzw. < <90 bzw. < 1009 <90 bzw. <
100% 100%

Rohprotein (CP) g/kg T™M 120 - 160 130-170 155 -195

ProteinV % des CP >80

aNDFom g’kg TM 440 - 540 420 - 500 400 — 480

ADFom g/kg TM <340 <310 <300

Gasbildung ml/200 mg TM > 42 > 44 > 46

ME MJ/kg TM > 10,1 bzw. > > 10,7 bzw. > > 11,4 bzw. =
9,89 10,49 11,0

OMD % 70 bzw. 672 73 bzw. 709 78 bzw. 759

sidP g/kg TM 83 88 96

RMD g Nkg TM +3 +4 +6

1 ein méglichst geringer Proteinabbau ist anzustreben, um hohe sidP-Werte zu gewiihrleisten; 2 1. Schnitt
bzw. Folgeschnitte; aNDFomund ADFom - NDF bzw. ADF nach Amylaseaufschluss (a) und nach Vera-

schung (om); k. A. — keine Angabe; OMD — Verdaulichkeit der organischen Masse

Bau- und Energielehrschautag, Futterkamp, 10. Oktober 2024

Pferdeheu

> 860
<80

80-110
> 80
490-570
300-370

6,5-8,5

45-60*

*praecaecal verdauliches
Protein (GfE 2014)
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Futterhygiene Heu und dazu Orientierungswerte (VDLUFA 28.1.4)

Feldflora

Lagerflora

Orientierungswert

Keimgruppe Mesophile aerobe Bakterien Wichtige Indikatorkeime, u.a.
KBE/g FM
. . Gelbkeime, Pseudomonas, .
KG 1 Produkttypische Bakterien Enterobacteriaceae < 30 Mio.
. . Bacillus, Micrococcus, koagulase- .
KG 2 Verderbanzeigende Bakterien negative Spezies von Staphylococcus < 2 Mio.
KG 3 Verderbanzeigende Bakterien Streptomyceten < 0,15 Mio.
Schimmel- und Schwarzepilze
Produkttypische Schimmel- und Schwarzepilze, Acremonium,
KG 4 Schwarzepilze Fusarium, Aureobasidium < 200.008
Verderbanzeigende Schimmel- und Aspergillus, Penicillium,
KG5 Schwarzepilze Scopulariopsis, Wallemia <100.000
KG 6 Verderbanzeigende Schimmelpilze Mucorales <5.000
Hefen
KG 7 Verderbanzeigende Hefen alle Gattungen <150.000

Bau- und Energielehrschautag, Futterkamp, 10. Oktober 2024
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Mikrobiologische Situation Pferdeheuproben
(718 Proben aus 2019-2023)

OKZS| mKZS Il OKZS Il mKZS IV VDLUFA-Bewertung
Feldflora Verderbanzeigende Mikrobiota far Pferdeheu
oy, EoKlrien  Pie Bakt;rien Bakterien  Pilze Mu;rales Hefen Total 1. Qualitit bis zum
90% + I I Orientierungswert (OW)
80%
70% + IST-Situation
x 60% T 54 % in 1. Qualitat
g 0% oeer 959 (979 54 | loaz 46 % futterhygienisch
< a0% 1 bedenklich?
30% T 53,5
TZ: 32 % Schimmelpilze
oo 5 % Bakterien

KG1 KG4 KG2 KG3 KG5 KG6 KG7  KZS Total 7 % Hefen

Bau- und Energielehrschautag, Futterkamp, 10. Oktober 2024 R Resch _ eumberg-cumpenstein
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Mikrobiologische Situation Pferdeheuprojekt 2023

(Lagerverpilzung in den Keimzahlstufen)

VDLUFA-Bewertung
flir Pferdeheu

OKG 4 (Feldflora) mKG 5 (Aspergillus) ®KG 5 (Wallemia) mKG 6 (Mucorales)

100% - Welche Keime?

KZS 1 mit viel Feldflora

90% T
80% T
70% +

KZS 2+

Zunahme Lagerflora
Aspergillus

- Wallemia!

10% T 20,7 Abnahme Feldflora

0%

60%

50%
40%

30%

Anteil an der Keimzahl von KG 5 [%]

KZS | (543) KZS 1l (71) KZS Ill (42) KZS IV (138)

Keimzahistufen von KG 5 nach VDLUFA (2012)
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Erntezeitpunkt
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Reifezustand und Fasergehalte von Dauerwiesenfutter 1. Aufwuchs

Schossen Ahren-/ Beginn Blite |Mitte bis Efde  Samenreife bis
Ri hi
Empfehlungen (DLG) ispenschieben

Kihe 420 — 540 g NDF/kg TM

Pferde 490 — 570 g NDF/kg TM {

NDF (Zellwand)<430g 430-490g 490-540g 540-600g >600g/kg TM
Rohfaser <220g 220-260g 260-290g 290-330g >330g/kgTM

Bau- und Energielehrschautag, Futterkamp, 10. Oktober 2024 R.Resch _ Feumbers Gumpenstein
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Zellwand (NDF) und ADF-Gehalt im Heu fiir Wiederkauer
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Zellwandbestandteile NDF [g/kg TM]

Legende
— 1.2022
-- 2.42022
— 1.2018
-- 2.4+42018

[ NDF-Empfehlung
420-540 g/kg TM

[ ADF-Empfehlung
275-340 g/kg TM

R. Resch
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NDF und ADF vs. Heutrocknungsverfahren
(LK-Heuprojekte 2007-2022)

500

Warmbeliiftung Kaltbeltftung Bodentrocknung . .
y =0,4864x + 74,191 y=0,5196x+68,45  y=0,5529x+ 49,484 (I; Pfeilbereich
1 R*=0,5604 R?=0,6265 R? = 0,6032 .
450 enthalt
50 % der Proben

Qualitatsheu

400 : - vom unteren bis
z 7 zum oberen Viertel
= ]
-°E°350 | -/
5 /é,//
2 — = Erntedatum
300 = W: 6. Juni
: // K: 10. Juni
250 - B:17. Juni
ool B A I @ Seehohe 788 m
300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 +/- 3,7 Tage / 100 m

Zellwandbestandteile NDF [g/kg TM]
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Rohprotein [g/kg TM]

200 -

180 -
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140 -

120 -

100 -

80

60 -

40 -

20 -

0

Rohfaser (CF) und Rohprotein (CP) im Pferdeheu

[ pferdegerechtes Heu 250-320 g Rohfaser/kg TM (DLG 2023)

D Orientierungsbereich XP 80-110 g/kg TM
1. Aufwuchs 2018/19 2-_“‘5%100;5 f02168é1396
y =-0,3193x + 191,45 y=- ’Rz—ox483 '
R2=0,2573 . =Y
[ml =~ <
1. Aufwuchs 2023 F~<«_ |°
y =-0,3476x + 199,04 o S~
R2 = 0,4958 .
160 200 240 320 360 400 440 480

Rohfaser [g/kg TM]

Bau- und Energielehrschautag, Futterkamp, 10. Oktober 2024

520

Fazit Rohprotein/-faser:

* Heu: Bei 340 g CF

werden 80 g CP
unterschritten

* Tendenz 2023 gleich

wie 2018/19

e Grummet enthalt

mehr Protein als Heu

= HBLFA
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Rohfaser (CF) und Zucker (CZ) im Pferdeheu

[ Nach DLG (2023) enthilt pferdegerechtes Heu 250-320 g Rohfaser/g TM

Fazit zum Zucker:

240 -
o
1. Aufwuchs 2023
] y =-0,5956x + 344,92
200 o R? = 0,3743
o .n| © )
e _ o®
= ~0 oo [ ]
— 160 S T .
= D‘~\D :Q \""D}n”'ﬂo.
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e o & Poc~ £ oSG
g o D. 5 ?%3\ go B e
S 1. Aufwuchs 2018/19 8F mlp 2 70 Sp” e *
80 { y = -0,3802x + 235,08 . al ° . ‘oegT~-
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o L | o
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40 | . a _ o
a
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Rohfaser [g/kg TM]
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CZ teils sehr hoch
CZ-Schwankungen bei
gleichem CF-Gehalt
sehr stark

CZ 2023 deutlich
hoher als 2018/19
Jahreseinfluss!
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120 -

100 -

Fruktan [g/kg TM]

20 +

80 +

60 -+

40 |

Fruktan und wasserloslicher Zucker (WSC) im Pferdeheu

(Daten: Vetmeduni Wien Dr. Manfred Hollmann)

wasserlosliche Kohlenhydrate (WSC = Zucker) [g/kg TM]

Bau- und Energielehrschautag, Futterkamp, 10. Oktober 2024
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Fazit zum Fruktan:

 ca. 30 % vom Zucker
ist Fruktan

e deutliche Streuung

von Fruktan bei
gleichem WSC-Gehalt

e Unterschreitung von

50 g Fruktan bei ca.
100 g WSC/kg TM
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Herausforderung Reduktion Stangelanteil im Heu

Ansatz 1: Regeneration und Pflege Ansatz 2: Schonendes Erntemanagement

T —

Zetten/Schwaden
bei maRigem
Anwelkgrad

bis 65 % TM

(v)

Zetten bei hohem
Anwelkgrad
tiber 70 % TM

(X)

stiangelreich (X) blattreich (v)

Bau- und Energielehrschautag, Futterkamp, 10. Oktober 2024 R Resch _ eumberg-cumpenstein
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Beziehung Verpilzung und Zellwandbestandteile im Heu

(LK-Heuprojekte 2018 und 2022)
O<OW @O>O0W (bis 10-fach) B> OW (liber 10-fach)

100 = = .
R N ) N o R S Tendenzen

LU e I e T S I S I o S S S ) S I o o R I I I =

ZC TR R B I B T T = S B o L S [ S S I Zunahme NDF-Gehalt
IO o T s I e s e s e s I e B e I fiihrt zu hoheren
S e e N e A e e e R e I Keimzahlen in KG 5!

L T e B e i e e T o e I e e e I I e I = I I =

Heuproben [%]

e B e T e T e B e L e I I e I e I e B e I e I e I = I
P B e T e T e B e I o I e I e T e I e o e B e I I = I =

(L I e T e R e I e I I e e I e e I o e I = S

0

S S N o o o o o o S o o o S N
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< < N N e
& N w2 &

S

Keimgruppe 4 Keimgruppe 5 Keimgruppe 6
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Futterverschmutzung
im Heu

= HBLFA
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Futterverschmutzung mit Erde im Heu

(LK-Heuprojekte 2007-2022)

7000 -
y =0,2014x2 - 20,594x + 692,77
] R? =0,6362 .
6000 -
_ ° IST-Situation Osterreich:
5000 N /
s ] -
= ] 11 % falsch negativ / Rohaschegehalt
< 4000 - - 32 % >100g/kg TM
£ o
E sehr stark verschmutzt ° ¢ ¢ 10 % >120 g/kg ™
£ 3000 e —
c ° o .
2 1 stark ra? Eisengehalt
[rm] 1 @ o °
-000 18 .0 s 32 % > 600 mg/kg TM
maRig PSR FgY oo | o 14 % > 1.000 mg/kg TM
2 ¢ & o & ooo ©
la o 5, 0% S L o0
1000 < leicht e M;; e g‘f"% o @
o 003 & q{ R 7 % falsch positiv
0 1 : : : . Cliaii : : : Io : A\ d : : i VI : A\ 4 . - | . . - - |
0 50 100 150 200 250

Rohasche (XA) [g/kg TM]
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Wiithimausbekampfung bringt’s

Bayrische Wolf sche
Zangenfalle

Drahtfalle

Schussfalle

fad C i 23 8

Fangkurse (LK"s, Maschinenringe, Mauseakademie Sauwald, Hans Hanserl, uva.)

= HBLFA

Bau- und Energielehrschautag, Futterkamp, 10. Oktober 2024 R. Resch ~ Raumberg-Gumpenstein

Landwirtschaft



Futterverschmutzung durch Fehler bei der Mahd

180

160

140

120

Rohasche [g/kg TM]
8

180

160

140

120

Rohasche [g/kg TM]

Bestandesfeuchte bei Mahd

1. Aufwuchs

1. Aufwuchs

mnass

mfeucht
wtrocken
2. Aufwuchs 3. + Folgeaufwiichse Foto: Humer
' = ilflachen werden haufiger abrasi
Schnitthohe Steilflachen werden haufiger abrasiert

®unter 5cm
=5 bis 7 cm
= (iber 7 cm

Foto: Galler Foto: Frank

2. Aufwuchs 3. + Folgeaufwiichse

Bau- und Energielehrschautag, Futterkamp, 10. Oktober 2024
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Futterverschmutzung durch Fehler bei der Futterernte

Futterbearbeitung
R S AN Zetten/Kreiseln Schwaden Ernte

Zu tief eingestellte Federzinken sorgen fir Wurzel- und Erdeintrag ins Futter!

Fahrstil

Die narbenschonende Bedienung von Erntemaschinen ist insbesondere
im hangigen Gelande eine grof3e Herausforderung.

Zu beachten sind: Wendemanéver, Schlupf, Anzahl an Uberfahrten,
Reifendruck, -dimensionierung und -profil

Bau- und Energielehrschautag, Futterkamp, 10. Oktober 2024 R. Resch
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Beziehung Verpilzung und Futterverschmutzung im Heu

100
90
80
70
60
50
40

Heuproben [%]

30

20

10

Bau- und Energielehrschautag, Futterkamp, 10. Oktober 2024

(LK-Heuprojekte 2018 und 2022)

| O<OW > O0W (bis 10-fach)

M > OW (iiber 10-fach) |

Keimgruppe 4

Keimgruppe 5

Keimgruppe 6

= = I = N
) © N ®
1."’6) S§ 9@ By s _Q@ § S §
QQN oy v & oy e & Y
< X o«

Tendenzen

Mit zunehmender

Futterverschmutzung
steigt der Grad der
Verpilzung im Heu an!

R. Resch
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TM-Gehalt
des Ernteguts

= HBLFA
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TM-Gehalt Erntegut - Praktische Einschatzung sowie
Empfehlungsbereiche fiir unterschiedliche Trocknungsverfahren

Anwelkgut Erntegut
Blatter bereits welk, Nagelprobe

Frischgut, aber noch flexibel an Stangeln
Praktische Blatter und Stangel leicht silbrige, helle Erntegut kein Saftaustritt ~ Erntegut Gelbe Zonen
Einschitzun prall und grin Farbung, Material zah Wringprobe feine Blatter Blatter lassen sich zwischen . )

% Futterstrang bricht Futterstrang bricht nicht ~ an Sténgelenden  beginnen den Fingern zerreiben bei HeiRlufttrocknu ngu nd
TM-Gehalt G e i . 2 =
knackig bei Wringprobe bei Wringprobe keine Feuchtigkeit zu rascheln starke Brockelverluste

Luftentfeuchter/Warmbeluftung
beziehen sich auf Aspekte der
Wirtschaftlichkeit im niederen
bzw. Brockelverluste im hohen

TM-Gehalt [% der FM] 20 90 TM-Bereich

HeiBlufttrocknung : Rote Zonen

Luftentfeuchter/Warmbeluftung - _ i tragen bel Dachabsaugung,
: : : KaltbelGftung und
Erktarung Farbbalken:  [JIF T Dachabsaugung - _ Bodentrocknung ein hohes Risiko
Grin = Empfehlungsbereich KaltbelUftung E _ thIChtIICh ungunStlger
=problematischer Bereich Futterhygiene
Rot = hohes Risiko fiir Misserfolg Bodentrocknung - -

Bau- und Energielehrschautag, Futterkamp, 10. Oktober 2024 R Resch _ eumberg-cumpenstein
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Abtrocknungsverlauf im Silierversuch S-39/1999
(Potsch, 2003)

------ «- mit Aufbereiter —a— ohne Aufbereiter
70
BelUftungsheu - 60% TM = * ...... -
60
50
= .
- Silage - 30% TM
3 \
40 ‘
30 e
20

13 14 15 16 17 18/\/678910 12 12 13 14 15 16

Uhrzeit - 1.Tag Uhrzeit - 2.Tag
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Zeit zwischen Mahd und Ernte in Abhangigkeit der Trocknungstechnik
(HBLFA Heuprojekt 2010-2012)

| %

1. Aufw. 2. Aufw. 3.Aufw. 4. Aufw.

Verfahren —
[h] [h] [h] [h]
Bodentrocknung 37.3 34.5 51.3 58.6*
Kaltbellftung 26.4 25.1 28.8 49.9
Entfeuchtertrocknung 18.8 16.5 20.0 419 N/

*Mittelwert ist nicht praxiskonform, weil das Futter vom 4. Aufwuchs
nach der Ernte groRflachig unter Dach zur Trocknung ausgebreitet wurde

Bau- und Energielehrschautag, Futterkamp, 10. Oktober 2024 R.Resch  fambersumension

andwirtschaf



TM-Gehalt Heu - Einfluss Trocknungsverfahren und Lagerungsdauer
(HBLFA-Heuprojekt 2010-2012)

925

200 ’\ k== - - .. . _ -
875 !\"""'-—-——-— """ e

850 ‘

825 .
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800

775
|- —e—Bodentrocknung
750 jl —
. —a -Kaltbellftung
725 J,' —

—a - Entfeuchtertrocknung

700

Trockenmasse [g/kg FM]

675

650

625

600

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Lagerungsdauer [Tage]
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Prozesse nach Feldtrocknung am Heulager
(DLG-Merkblatt 495, Schema nach Resch 2024)

Lesetipp

Pflanzen
Wetter Art und Vegetationsstadium Kritische Eintragsquellen
Feuchte Substratverflgbarkeit biotischg q DLG-MERKBLATT 495
Temperatur Krankheiten . .
- Wirtschaftsdiinger Futterhygiene bei
HeiBlufttrocknung (200-600 °C) ‘ ' Wildtierausscheidungen der Griinlandnutzung in
Lagerstabilitdt innerhalb < 10 Min. (Gansekot) Futterbaubetrieben

Keimreduktion/-abtétung & ’ Kadaver

) Ern_tegUt abiotisch

Unterdachtrocknung/Beliiftung @ mit Keimbesatz Erde, Mull u.a.
Kaltluft bis 25 % Heufeuchte %
Warmluft bis ca. 40 % Heufeuchte @
Bodentrocknung
H Erntegut am Lager
Probleme bei Heulagerung { } Bodentrocknung Feuchtegahilt 2 20 %
Optimale . L
Kot von Végeln, Lagersta bilitat <:| Erntebedingungen hohe Lagerungsdichte unglinstig
Mausen u.a. binnen72 h @ @
am Heulager oder <:| Eht
Futtertisch erreic 0 Feuchtheuballen Vermehrung/Verinderung Mikrobiota
Heufeuchte < 14 % Heufeuchte 18-25 % Bakterien, Schimmelpilze, Hefen

i 1
Vorratsschidlinge @ JL Chem.Konservierung! @

Milben

Riickbefeuchtung Entstehung von endogener Wirme

Insekten (Heumotten)
Einschleppung durch
Zukauffutter méglich

Befall auch bei guten
Lagerbedingungen maoglich

ungiinstige
Lagerbedingungen
hohe Luftfeuchte
(Kondensation)

O

Wiérme endogen 20-45°C
Lagerstabilitat nach 4 bis > 21 Tage
Vermehrung mesophile MO
Lagerverpilzung
Pilzsporen und Staubigkeit

Kondenswasserbildung (Nachschwitzen)

Lagerstabilitdt nach 10 bis 2 30 Tage
Vermehrung thermophile MO
Hitzeschadigung (Braunung)
Starke Lagerverpilzung (Toxine)
Pilzsporen und Staubigkeit

j Wirme endogen 45-80°C
sofern noch Wasser verfiigbar

Bau- und Energielehrschautag, Futterkamp, 10. Oktober 2024

https://www.dlg.org/media
center/dlg-
merkblaetter/dlg-
merkblatt-495-
futterhygiene-bei-der-
gruenlandnutzung-in-
futterbaubetrieben

= HBLFA
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Konservierungsverfahren

Verluste

= HBLFA

Bau- und Energielehrschautag, Futterkamp, 10. Oktober 2024 R. Resch ~ Raumberg-Gumpenstein

Landwirtschaft



Begriffsdefinition der Masse- und Stoffstrome
DLG-Merkblatt 416 - Mengenmalige Erfassung des wirtschaftseigenen Futters (Kohler et al. 2016)

Bau- und Energielehrschautag, Futterkamp, 10. Oktober 2024

E Einlagerungsmenge Transport
(O]
S || Auslagerungsmenge
Futterangebot Vor-
x lage
= Ti
" || Futteraufnahme Futier- Verluste
rest |

DLG-Merkblatt 416

MengenmaBige Erfassung
des wirtschaftseigenen Futters

Definitionen von Mengenbegriffen und VerlustgroBen

= HBLFA

R_ Resch Raumberg-Gumpenstein

Landwirtschaft



Brockelverluste bei der Futterernte

(Pollinger 2015)

Beispiel

Verluste in kg TM/ha

Ertrag Pflanzenaufwuchs
8.000 kg TM/ha

Silage 7,7%
Entfeuchter 59 234 204 155 191 784 9,8%
Kaltbeliftung 68 292 264 258 273 1.087 13,6 %
Bodenheu 76 383 383 317* 392 1.483 18,5 %

Daten: Heuprojekt der HBLFA (2010-2012)
*Dateninterpolation aufgrund fehlender Werte

Bau- und Energielehrschautag, Futterkamp, 10. Oktober 2024 R.Resch  fambers Gumpenst



TM-Verluste an Gras- und Feldfutterprodukten fir Heu

(Resch, Thaysen und Kéhler 2024)

Massenverluste an TM in %

Prozess Verlustquellen Hauptfaktor(en) 0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 30 40 50
Atmung Zeit, T™, °C P | i P
1 1 1 1
Feldphase !

Auswaschung (Regen)

Giftpflanzen

Regenmenge, Zeit, Pflanzen

Pflanzenart, Menge

Extremwetterereignis (Hagél, Uberschwemrun J

>

. -

Fermentation am
Heulager

Bodentrocknung
Kaltbeluftung

Warmbeliftung

TM, °C, Zeit, Stapelhohe,
Lagerungsdichte,
Beltftungsdauer/-effizienz

Erhitzung uhd/oder starke Lagerverpilzung
]

] =

HeiBlufttrocknung Briunung (Maillard-Reaktion) °C, Logistik l:.—» -

Heulagerung Trockengutiagerung c zei B ssswvrmrmmrmrmmyeer—" R

Entnahme Transportverluste Technik D - i i i i E
Vorlagefrequenz, ! | . . ]

Vorlage Zwischenlagerung, Zeit, Geruch, Geschmack __— Extrembedingungen**

Futterreste am Futtertisch

| =>

vermeidbare Verluste

|
Erklarung Farbbalken zu TM-Verlusten: l:_—bl —
T Y T Y

unvermeidbare Verluste Optimalbereich

gunstige unginstige Bedingungen

Bedingungen

Hinweis zur Skalierung: Die Zahlenspriinge der TM-Verluste sind bis 10 % zur besseren Ubersicht kleiner. [l Ab 10 % werden die Zahlenspringe groRer.
*Extrembedingungen: Atmung: feucht-heiRe Witterung; Nacherwarmung: starke Erhitzung bzw. Regeneintrag und Faulnis an grof3en Siloeinheiten ohne Abdeckung
**Extreme bei Futtervorlage: starke Futterselektion bzw. Futterverweigerung z.B. durch Ester in Silagen

Bau- und Energielehrschautag, Futterkamp, 10. Oktober 2024

Beispiel
Pflanzenaufwuchs

Ertrag 85 dt TM/ha
> Grassilage

Verlust Ertrag

- 9% 77,4dt/ha
- 17% 70,6dt/ha
- 33% 57,0dt/ha
> Bodenheu
- 16% 71,Adt/ha
- 27% 62,1dt/ha
- 42% 49,3dt/ha
R Resch _ eumberg-cumpenstein
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Heubeluftungstrocknung

= HBLFA
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Trocknungsverfahren und Heuqualitat

(LK-Heuprojekte 2007-2022, 1. Aufwuchs)

Parameter Einheit

Anzahl Proben

Rohprotein g/kg TM

NDF g/kg TM
Zucker g/kg T™M
NEL Ml/kg TM
Rohasche g/kg TM
Eisen mg/kg T™M

Bau- und Energielehrschautag, Futterkamp, 10. Oktober 2024

Bodentrocknung
(ohne Beluftung)

325

578

117

5,34
81

529

Kaltbellftung

482
106
517
132
5,58
88

589

Warmbeliftung

714
118
502
142
5,81
88

543

Solar
(Dachabsaugung)

406
117
498
145
5,83
88

569

Luftentfeuchter/
Warmepumpe

=

62
121
507
142
5,83
87

537

Holzofen
(Hackschnitzel,

116
510
142
5,75
90

515

Pellets)

Olfeuerung

127
488
144
5,91
89

539

R. Resch

= HBLFA
Raumberg-Gumpenstein
Landwirtschaft



Beziehung Verpilzung und Trocknungsverfahren fiir Heu

100

90 +——

80

70 +—

60 +——

50 +—

40

Heuproben [%]

30 +—

(LK-Heuprojekte 2018 und 2022)

| O<OW [ >O0W (bis 10-fach) B> OW (iber 10-fach) \

e

>
&
&'b

Keimgruppe 4

Keimgruppe 5

Keimgruppe 6

Bau- und Energielehrschautag, Futterkamp, 10. Oktober 2024

Tendenzen

Bodentrocknung
hohere Keimzahlen
bei Lagerpilzen KG 5

Belliftungstrocknung
senkt Keimzahlen
bei Lagerpilzen KG 5

= HBLFA
Raumberg-Gumpenstein
Landwirtschaft
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Verpilzung und Beliiftungsdauer von Heupartien
(LK-Heuprojekte 2018 und 2022)

| O<OW ©>O0W (bis 10-fach) B >OW (iiber 10-fach) |

Tendenzen
100 = ] .—.—.T
T e e B e e B e B e e e o o H o s N
B 1 e (V£ Belliftungsdauer
o TR e e el e ] L Hohere NFD-Gehalte
oo B B B e B B Bl B ] Geringe Proteingehalte
w ] . . .
s I H I EHH B P Niedrigere Keimzahlen
3
e L T I I e S e I I S S S S I I [ S I I o
W HHHH A HHEHHH A M F  Lange Beluftungsdauer
20 I et el Niedrige NDF-Gehalte
o ettt ettt Hohe Proteingehalte
0 1l . .
& N S %bf" h%'\"' /\,Lca“’ A O,w"‘ q?‘,b?’ &«"' /\,‘p“’ N 0'»“ q}\a‘b ‘&:\"' /\,»ca“’ & Hohere Keimzahlen
NS e
& é\
‘baz;s\’ Keimgruppe 4 Keimgruppe 5 Keimgruppe 6
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Beziehung Verpilzung und Heustockhohe

(LK-Heuprojekte 2018 und 2022)

| O<OW O>O0W (bis 10-fach) B >OW (iiber 10-fach) |

100

90

80 +—| |

= m o

70 +—

60

50

Heuproben [%]

40

30

Bau- und Energielehrschautag, Futterkamp, 10. Oktober 2024

Keimgruppe 4

Keimgruppe 5

Keimgruppe 6

Tendenzen

Niedrige Schiitthohe
Niedrigere Keimzahlen

Hohe Heustocke

Hohere Keimzahlen

R. Resch

= HBLFA
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Verpilzung in Pressballen bei differenter Verdichtung
(LK-Heuprojekte 2022)

\{PLUFA-Orlentlerungswert (OwW) O<Oow 51-10 fach
flr Keimgruppe 5 < 100.000 KBE/g Heu

OW m>10fach OW

100%
90% . .

80%

70%

60%

50%

Anteil [%]

40%

30%

20%

10%

0%

Ballen locker Ballen locker Ballen mittelfest Ballen mittelfest

Heu lose Heu lose

bodengetrocknet warmbeliiftet |bodengetrocknet warmbeliiftet | bodengetrocknet warmbeliiftet

Bau- und Energielehrschautag, Futterkamp, 10. Oktober 2024

Tendenzen

Lockere Ballen
Niedrigere Keimzahlen

Festere Pressung
Hohere Keimzahlen
Belliftung wirkt nur bedingt

= HBLFA
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Mikrobiologische Situation Pferdeheuprojekt 2023

(Trocknungsverfahren und Verdichtung)
VDLUFA-Bewertung

OKZS | mKZS Il OKZS Il mKZS IV

Trocknungsverfahren Pressdichte der Heuballen fur Pferdeheu
Bodentrocknung Kaltbeliiftung Warmbeliiftung locker mittelfest fest
100% - .
90% L - m Trocknungsverfahren
80% 1 Warmbellftung
70% 1 glinstiger als
z 60% T Bodentrocknung
'E 50% 952 100,0 017
< 400 L 845 833 ' .
o 200 Verdichtung Pressballen
30% +
. Lockere Ballen Top
10% L Feste Ballen Flop
0%

KG 5 (58) KG 5 (12) KG 5 (21) KG 5 (14) KG 5 (36) KG 5 (10)

= HBLFA
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Heulagerung
und Temperaturkontrolle

= HBLFA
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Wichtiges zur Heulagerung

* Heu locker lagern, solange mehr als 14 % Wasser enthalten ist!

* Ausreichender Luftraum Gber dem Heulager, damit die feucht-warme Luft
abziehen kann

e Wasserzutritt von aullen unterbinden, da es sonst zur neuerlichen Verpilzung
und zum Heuverderb kommen kann

* Heulager mit Distanz zum Stall bzw. Diingerlagerstatten, ansonsten wird das
Heuaroma und die Schmackhaftigkeit vermindert

* Lagerstabiles Heu mit < 14 % Wasser, meist nach 6-8 Wochen, kann dicht
gelagert bzw. dicht in Ballen vom Heustock gepresst werden

= HBLFA
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Ballenlagerung richtig gemacht

AuBenlagerung von Ballen

Nach 6-8 Wochen - Heu < 14 % Wasser
Ballenmiete auf Unterlage
Vliesabdeckung der Pyramide
Vliesbefestigung zum Schutz
gegenuber Wind und Wasser

Unterdachlager

nach Einfuhr - Heu > 14 % Wasser
Holzpaletten unterlegen

Abstand von Ballen zu Ballen ca. 20 cm
Grof3en Luftraum unter Dach beachten
Nicht aufeinander stapeln!

Nach 6-8 Wochen - Heu < 14 % Wasser
Lagerung dicht nebeneinander
Stapelung bis unter die Dachkante
Feuchtezutritt unterbinden!

Achtung!
Sicherheit bei hohen
A 1§ Ballenlagern beachten e

= HBLFA
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Heucontrolling Temperatur

* Mehrals 14 % Wasser im
Heu in Kombination mit zu
dichter Lagerung ist
problematisch.

* Es kann zu starker
Erhitzung bis zur
Selbstentziindung fiihren!

In der Schwitzphase kommt es zur
Temperaturerh6hung.

Mit einem Einstechthermometer
ist die Temperatur an mehreren
Stellen regelmaRig zu kontrollieren
und zu protokollieren.
Temperaturen tber 45 °Csind als
kritisch anzusehen!

* Bei Erhitzung die Feuerwehr
alarmieren —ab ca. 50 °C

* Keineswegs das erhitzte
Heulager eigenstandig
offnen, weil die Luftzufuhr
zur spontanen Entziindung
fihren kann!

Bau- und Energielehrschautag, Futterkamp, 10. Oktober 2024 R Resch _ eumberg-cumpenstein
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Schlussfolgerungen und Ausblick

Bau- und Energielehrschautag, Futterkamp, 10. Oktober 2024 R Resch _ Reumberg-cumpenste n
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Pflanzenbestand
standortangepasst
bedarfsgerecht diingen
gute Zusammensetzung
dichte Grasnarbe
keine Verschmutzung

—

Ziel
vermeidbare
Verluste reduzieren

Z 3

Ernte
optimaler Zeitpunkt
kurze Feldphase
richtige Maschineneinstellung
schonender Technikeinsatz

Konservierung
optimaler TM-Gehalt
schnelle Stabilisierung

einwandfreie Futterhygiene
gute Lagerfahigkeit

Kontrolle

Pflanzenbestand
Futtermenge
Futterqualitat

—
~

Laboranalyse
Futter regelmaRig checken

Sinnenbewertung
jede Futterpartie
am Hof bewerten

Bau- und Energielehrschautag, Futterkamp, 10. Oktober 2024

~

Ry

Entnahme/Vorlage
taglich frisch vorlegen

Fazit zur Heuqualitat und Minderung von Qualitatsverlusten

Lagerung
gute Bedingungen schaffen
Vorrate max. 2 Winter Giberlagern

Bewusstsein schaffen

Wo stecken Potenziale?

%

<

Verbesserungen

gezielte, wirkungsvolle
Malnahmen anwenden

R. Resch
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= HBLFA
Raumberg-Gumpenstein
Landwirtschaft

Danke fur die Aufmerksamkeit!
Alles Gute flir die Heusaison 2025

iddddddddaddd

Reinhard Resch

HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Referat Futterkonservierung und Futterbewertung
DLG-Ausschuss Futter- und Substratkonservierung
+43 (0)3682 22451-320
reinhard.resch@raumberg-gumpenstein.at

= HBLFA
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