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Hitzetoleranz von Holstein- und Jerseykihen im Vergleich
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Begrenzender Produktivitatsfaktor rassespezifisch?

= .

Hitzestress ist ein begrenzender
Produktivitatsfaktor. Seine Ver-
meidung beziehungsweise Min-
derung ist inzwischen ein wichti-
ges Anliegen des Tierschutzes auf
der ganzen Welt.

Hohe Temperaturen belasten vor
allem Hochleistungskihe. Zahlrei-
che Studien belegen, dass Jersey-
kiihe im Vergleich zu hochleisten-
den Holsteinrindern generell hit-
zetoleranter sind. Offensichtlich
tragt die geringere KorpergroBe

Die kleinrahmigen Jerseys erweisen sich als bemerkenswert hitzetolerant.

der Jerseys im Vergleich zu reinras-
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und die Gesundheit der Rinder aus;

zur Minderung des Hitzestresses
gut vertraut. Hier sollen nun Hol-
stein- und Jerseykiihe bezuglich ih-
rer Hitzetoleranz bewertet und da-
mit mégliche rassebedingte Vorzi-
ge in Abhangigkeit vom gewahl-
ten Produktionssystem aufgezeigt
werden.

Auswirkungen des
Hitzestresses

Die Warmeproduktion der Rin-
der selbst ist in erster Linie durch
fermentative Prozesse im Pansen
bedingt (Abbildung 1).

In Hitzestresssituationen redu-
ziert sich regelmaBig die aufge-
nommene Futtermenge. Gleich-
zeitig nimmt die Wiederkautatig-
keit ab und die Zeiten der Futter-
aufnahme werden bevorzugt in die
kthleren Abend- und Nachtstun-
den verlagert. Zudem bevorzugen
die KGhe vermehrt das Futter, das
weniger Warme bei der Verdauung
produziert, wie Getreide anstel-

sigen Holsteins zu einer verbesser- vor allem bei hochleistenden Tie- le von Raufutter. Es kommt somit

ten thermischen Toleranz bei.
Hitzestress ist nicht nur in tro-
pischen Léandern zu beobachten,
sondern wird zunehmend auch in
Landern mit gemaBigtem Klima

ren.

Die Reduktion der Milchproduk-
tion in Hitzestresssituationen re-
sultiert sowohl aus einer vermin-
derten Futteraufnahme und somit

oft zu einer abnehmenden Struk-
turwirksamkeit der Ration; gleich-
zeitig steigt damit die Gefahr einer
(subklinischen) Pansenacidose.

Da die Thermoregulierung

infolge des zu beobachtenden Kli- Energiezufuhr als auch aus Ande- bei Rindern weitgehend von der

mawandels ein Problem. Das Ver-

rungen im endokrinen Profil und

Lufttemperatur und der relativen

meiden von Hitzestress ist somitin- im Energiestoffwechsel sowie wei- Luftfeuchtigkeit beeinflusst wird,

zwischen auch in Deutschland fur
das Wohlbefinden von Milchrin-
dern von Wichtigkeit. Hitzestress
wirkt sich negativ auf die Leistung

teren Regulierungen auf Ebene des

vegetativen Nervensystems.
Gewdhnlich ist der Tierhalter

mit vorbeugenden MaBnahmen

wurden Temperatur-Feuchte-Indi-
zes (THI) entwickelt. Sie sind Kenn-
werte, die Temperatur und Feuch-
te zu einem einzigen Wert kombi-

Abbildung 1: Warmeproduktion von Milchkiihen (in MJ/Jahr) Abbildung 2: Abhangigkeit des THI (Grenzwert: < 72)
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Abbildung 3: Verschiedene Moglichkeiten zur Minderung

von Hitzestress
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Abbildung 4: Mittlere tagliche Milchmengenleistung (kg/d)
israelischer Holsteinkiihe in Abhangigkeit vom Kalbemonat
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nieren. Ein THI-Wert ab 72 wird oft

als oberer kritischer Grenzwert de-

finiert (Abbildung 2).

Die Rektaltemperatur (RT) und
die Atemfrequenz (AF) sind leicht
messbare Indikatoren flUr das
Wohlbefinden von Milchkiihen
oder Farsen. Hitzestressereignisse
konnen mittels AF und RT auch wie
folgt klassifiziert werden:

@ Stressbeginn: Die AF Uberschrei-
tet 60 Atemzige pro Minute. Ers-
te Milchertragsverluste sind zu
beobachten. Die RT Uberschrei-
tet 38,5 °C.

® maBiger Stress: Die AF Uber-
schreitet 75 Atemzlge pro Mi-
nute. Die RT Uberschreitet 39 °C.

® schwerer Stress: Die AF Uber-

schreitet 85 Atemziige pro Mi-

nute. Die RT Uberschreitet 40 °C.
® lebensbedrohlicher Stress: Atem-

frequenz ab 120 Atemziigen pro

Minute. Die RT uUberschreitet

41 °C.

Drei Strategien gegen
Hitzestress

Ein breites Spektrum an manage-
mentbedingten beziehungswei-
se technischen Lésungen kann die
Auswirkungen von feuchtheiBen
Tagen mildern (Abbildung 3).

Gut bekannte Méglichkeiten,
um Hitzeperioden fur die Milchki-

he ertraglicher zu gestalten und
damit hohe Leistungen zu sichern,
findet man bereits auf Ebene des
Managements.

Barash et a. (2001) haben den Ef-
fekt des Kalbemonats auf die mitt-
lere Milchleistung israelischer Hol-
steinklihe wahrend ihrer dritten
und vierten Laktation untersucht.
Kihe, die im Sommer kalbten, er-
brachten die niedrigsten Milch-
und MilcheiweiBertrage (Abbil-
dung 4).

Zahlreiche Studien wurden durch-
gefihrt, um maogliche rassebeding-
te Effekte bezlglich der Hitzetole-
ranz verschiedener Rinderrassen zu
erfassen. Gut bekannt sind deshalb
auch die differenzierten Reaktio-
nen von Holstein- und Jerseykihen
auf Hitzestress (Abbildung 5).

Die RT und die AF von Holstein-
und Jerseykihen unterschieden
sich unter normalen Bedingun-
gen kaum. Bei Hitzestress reagie-
ren die beiden Rassen jedoch zum
Teil verschieden. Unter Hitzestress-
bedingungen hatten die Holstein-
kihe eine deutlich héhere AF (98,4
Atemzlige pro Minute) gegentliber
den Jerseys (81,8 Atemzlige pro
Minute). Zusatzlich erhdhte Hitze-
stress die RT bei Holsteinrindern;
jedoch kaum bei Jerseys.

Die meisten experimentellen
Studien zur Hitzetoleranz beruck-

Abbildung 5: Holstein- und Jerseykiihe zeigen
unterschiedliche Warmebelastungsreaktionen
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sichtigen vorzugsweise reinras-
sige Milchrinder in Stallhaltung.
Tatsache ist aber auch, dass Kreu-
zungskihe (vor allem Holstein x
Jersey-Kreuzungen) in einem auf
Weide basierenden Milchproduk-
tionssystem oft von besonderem
Interesse sind. Das Ziel der Studie
von Graham (2019) war es deshalb,
reinrassige Jersey-, Holstein- und
zugehoérige Kreuzungskihe in ei-
nem auf Weide basierenden Milch-
produktionssystem mit begrenzter
Kraftfuttersupplementierung zu
vergleichen, um Unterschiede im
Leistungsverlust aufgrund eines
Hitzestresses zu erfassen. Einige
interessante Ergebnisse sind in Ab-
bildung 6 zusammengestellt.

Die Ergebnisse zeigen, dass Hol-
stein x Jersey-Kreuzungen unter den
genannten Bedingungen gegen-
Uber reinrassigen bemerkenswert
wettbewerbsfahig sind. Sie emp-
fehlen sich in einer zunehmend he-

rausfordernden Umwelt in weide-
basierten Systemen somit in beson-
derer Weise (Graham, 2019).

Untersuchung der
Milchtemperatur

In Georgia, einem regelmaBig
unter Hitzestress leidenden Bun-
desstaat im Sudosten der USA,
untersuchten West et al. (2003)
die Milchtemperatur laktierender
Kuhe, wenn diese einem maBigen
oder einem feuchtheiBen Wetter
ausgesetzt waren. Die Milchtem-
peratur laktierender Jerseys war
in Hitzestresssituationen regelma-
Big (um 0,3 bis 0,4 K) niedriger als
bei Holsteins (Tabelle 1).

Da in automatischen Melksys-
temen (AMS) inzwischen oft eine
routinemaBige Milchtemperatur-
erfassung integriert ist, bietet sich
diese KenngréBe als indirekter In-
dikator zur tierindividuellen Erfas-

Abbildung 6: Rassebedingte Einfliisse auf die tagliche
Milcherzeugung (kg EKM/d) in Abhangigkeit vom
Hitzestress unter friihsommerlichen Weidebedingungen
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Tabelle 1: Mittlere Milch-
temperatur im Nachmittags-
gemelk unter Hitzestress

mittlere Milch-
temperatur (in °C)
Holstein 39,6

Jersey 39,2
Quelle: West et al. (2003)

sung von Stressereignissen auch
unter unseren Bedingungen an.

Schlechtere
Fruchtbarkeit

Hitzestress spielt in der australi-
schen Landwirtschaft eine wichti-
ge Rolle. Mittlerweile konnte hier
(weltweit erstmalig!) eine zugeho-
rige Zuchtwertschatzung auf Hit-
zeanfalligkeit erfolgreich etabliert
werden.

Weitere Auswertungen bestéatig-
ten inzwischen einen kontinuierli-
chen Rickgang der Hitzetoleranz
in den jungeren Geburtsjahrgan-
gen der australischen Holsteinpo-
pulation infolge einer immer inten-
siveren zlchterischen Auslese auf
hohe Milchleistung bei (bisheriger)
Nichtbeachtung der Hitzeanfallig-
keit. Vergleichbare Untersuchun-
gen liegen leider bisher aus kei-
nem anderen Land vor. Gut belegt
ist auch, dass das Milchleistungspo-
tenzial eine antagonistische Bezie-
hung zur tierindividuellen Hitzeto-
leranz aufweist. Dies war aufgrund
existierender physiologischer Zu-
sammenhdnge auch zu erwarten
(siehe Abbildung 1). Gleichzeitig

Jerseyjungrinder auf der Weide. lhre Aufzuchtkosten sind generell niedriger

als bei den groBrahmigen Holsteinrindern.

weisen hitzeempfindlichere Kihe
eine schlechtere Fruchtbarkeit auf
und sind generell anfalliger fur
Krankheiten in Hitzestresssituatio-
nen als hitzetolerantere Rinder (Ta-
belle 2).

Es ist unschwer zu erkennen,
dass die Berticksichtigung der an-
tagonistischen Beziehungen zwi-
schen Milchleistungspotenzial ei-
nerseits und Hitzetoleranz ande-
rerseits auch in aktuellen Zucht-

Tabelle 2: Genetische Korrelationen (r,) zwischen Milchleistung
und Rektaltemperatur bei Holsteinkiihen

Merkmal/KenngroBe genetische Korr. (r;)

Milchmenge 2. Laktation
Milchfettmenge 2. Laktation
MilcheiweiBmenge 2. Laktation
somatische Zellzahl 3. Laktation
Uberlebensrate bis zur 4. Laktation
Nutzungsdauer

Quelle: Luo et al., 2021; 305-Tage-Laktation

0,41
0,54
0,51
0,23
-0,21
-0,31
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programmen in gemaBigten
Klimazonen immer wichtiger wird.
Hier bietet sich die gleichzeitige
Nutzung vorhandener genetischer
Variabilitat sowohl zwischen als
auch innerhalb der Rassen an. Die
Zuchtung bleibt gefordert, wirksa-
me Strategien zu erarbeiten, da-
mit kanftige Milchkuhgeneratio-
nen nicht immer hitzeempfindli-
cher werden.
Prof. Wilfried Brade
Freier Autor

I FAZIT I

Hitzestress wirkt sich negativ
auf die Leistung und Gesund-
heit der Tiere aus. Unter Hit-
zestressbedingungen zeigen
hochleistende HolsteinkUihe
regelmaBig eine hohere Rek-
taltemperatur sowie eine ho-
here Atemfrequenz als lak-
tierende Jerseykihe. Hol-
steinrinder sind im Vergleich
zu Jerseys generell anfalli-
ger fur Hitzestress. lhre ge-
ringere KorpergroBe verbes-
sert offensichtlich auch ihre
thermische Toleranz. Aus ge-
netisch-zlchterischer Sicht ist
eine weitere Steigerung der
Milchleistung mit einer gleich-
zeitigen Abnahme der Hitze-
toleranz der Milchrinder ver-
bunden.

Hitzestress ist ein unterschatz-
ter Faktor in aktuellen Zucht-
programmen; speziell bei Hol-
steinrindern.

entdeckt wird.
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So hatte sich der kleine See-
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und verlassen wird er auf ei-
ner Sandbank gefunden und
in eine Seehundstation ge-
bracht. Verdngstigt von den

vielen neuen Eindriicken ist er zundchst traurig und vermisst seine
Mutter. Doch dann freundet er sich mit Tilli und Sami an, die eben-
falls in der Seehundstation aufgepappelt werden. Nun ist Mo nicht
mehr alleine und kann die leckeren Fisch-Hdppchen endlich genie-
Ren! Mit wunderschonen, realistischen Bildern zeigt die Autorin,
was mit einem kleinen Heuler passiert, wenn er verlassen am Strand

9,95 €

Sichern Sie sich eines unserer letzten Exemplare.

Bestellung bitte nur per Telefon:

04331/1277-19

Brummer Hinnerk socht’n Friind
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